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© RQckschlagventll 

RQckschlagventil mit ainam hubbeweg lichen Ventilgiied 
(3), welches 

— aina kugelige, mit einem Ventilate (5) dichtend zusam- 
menwirkende Flache aufweist, 

— in ainar dan In Hubrichtung erfolgenden Strdmungs- 
durchgang durch daa Ventll begrenzenden Bohrung (2) eines 
Gahauses (1, 21), mit aufgrund der Kugefform schmalar oder 
Ifnlenformiger radiator BerOhrung an der Bohrungswand 
gefuhrt Ist und 

— fOr den Strdmungsdurchgang die Bereiche der Bohrung 

(2) stroma uf und stromsb dar radtalen FQhrung miteinander 
verbindande Ausnehmungen (7) aufweist 
mit ainar auf das bewegliche Ventilgiied (3) In SchlieBrich- 
tung wirkenden Schraubenfeder (4), dadurch gekennzeich- 
net 

daB das Gehause (1, 21) als Einsatznippel fur eine diesen 
aufnehmonda Tolleoffnung (Pumpe oder dgl.) auagabildet 

1st 

daB sich die Schraubanfadar (4) auf der dem Ventilgiied (3) 
abgawandten Seite an elnam mit dem GehSuse (1) verbun- 
denen Wideriagar (12, 23) abstutzt, 

daB in der das Ventilgiied (3) aufnehmenden Bohrung (2) das 
Gahauses (1, 21) und achsglaich zu dieaem eine HQIse (8) 
gefOhrt 1st, 

daB die Hulse (8) fur eine radiate FQhrung an der Wand dar 
Bohrung (2) einen AuBenbund (14) aufweist 
daB die HOIse (8) mit ihram einen Ende mit dam Ventilgiied 

(3) zu dessen Hubfuhrung kraftschlussig zusammenwirkt 
und 

daB die Schraubenfeder (4) mit ihrer dam Wideriagar (12, 
23) abgawandten Seite am AuBenbund (14) angreift 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem RQckschlagventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Ein solches gat- 
tungsgemafies RQckschlagventil (DE-OS 36 12 393) hat 
vor allem den Vorteil, aufgrund des Strdmungsdurch- 
gangs durch die Ausnehmungen des beweglichen Ven- io 
tilglieds, bei extrem geringen AuBenabmessungen einen 
groBen Durchgangsquerschnitt aufzuweisea RQck- 
schlagventile werden jedoch meist nachtraglich in ein 
Bauteil, beispielsweise ein Pumpengehause eingesetzt 
wobei wegen der gewQnschten Dichtheit besondere An- 15 
forderungen an die Bearbeitungsqualitat des Ventilsit- 
zes und Ventilgliedes gestellt werden. Obwohl, je nach 
Einsatzzweck, eine Vielzahl von unterschiedlichen Ge- 
staltungen der gattungsgemaBen RQckschlagventUe 
mdglich ist sind doch die Grundeinbauvoraussetzungen 20 
ahnlich oder gleich — besonders dann, wenn ein nach- 
traglicher Einbau eines solchen Ventils gewQnscht ist 
Ein Nachteil dieses bekannten RQckschlagventils be- 
steht darin, daB die SchlieBfeder direkt umstromt und 
damit wirbelbildend ist und daB sich das Ventilglied 25 
schr£g stellen kann, wonach die Ausnehmungen in 
Oberdeckung mit dem Ventilsitz kame und das Ruck- 
schlagventil nicht mehr dicht ware, Bei einem bekannten 
RQckschlagventil (DE OS 29 01 902) ist die SchlieBfeder 
des Ventilgliedes so angeordnet daB bei Strom ungs- 30 
durchgang Verwirbelungen auftreten. Nachteilig sind 
hierbei entstehende Druckverluste, die bei einem gat- 
tungsgemaBen RQckschlagventil mdglichst klein gehal- 
ten werden sollen. Bei einem weiteren bekannten RQck- 
schlagventil (US 2 318 963) ist die SchlieBfeder des des 35 
Ventilgliedes durch ein Qberstehendes Gehauseende ab- 
geschirmt 

Die Herstellung eines solchen Gehauseteiles ist aber 
als kostenintensiv und aufwendig anzusehen. Weiterhin 
ist ein RQckschlagventil bekannt (US 4 354 520) bei wel- 40 
chem die Federkraft Qber ein einschraubbares Gegen- 
stQck zum VentilgehSuse verSnderbar ist Als AuBenge- 
winde zum montieren des RQckschlagventiles ist dieses 
Gewinde allerdings ungeeignet und ein weiteres AuBen- 
gewinde ist nicht vorgesehen. 45 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe RQckschlagventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 50 
demgegenQber den Vorteil, daB trotz unterschiedlich- 
ster Gestaltung eine Normung der EinbaumaBe fQr die 
erfindungsgemaBen Ruckschlagventile vornehmbar ist, 
bei Beibehaltung der Vorteile der gattungsgemaBen 
RQckschlagventile, namlich geringer AbmaBe bei gro- 55 
Bern Durchgangsquerschnitt Ein solches RQckschlag- 
ventil wird dann komplett als Schraubnippel oder Muf- 
fennippel geliefert, der beispielsweise in eine Gewinde- 
bohrung oder in eine glatte Bohrung einsetzbar ist Die 
Absicherung kann dann bei einer glatten Bohrung Qber «> 
irgendwelche Sicherheitsringe erfolgen. Die Abdich- 
tung des Einsatznippels zu der ihn aufnehmenden Off- 
nung kann Qber Rundschnurringe erfolgen, die in eine 
Gehausenut eingelegt sind. Diese Nut kann stirnseitig 
oder radial angeordnet sein, je nachdem in welcher Wei- 65 
se der Nippel im Bauteil, beispielsweise einer Pumpe 
eingesetzt ist 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen RQck- 



schlagventils besteht darin, daB die Hulse, die fur sich 
bei der Hubbewegung mitgefQhrt wird, ein sich schr&g 
stellen des beweglichen Ventilglieds unterbindet 
Gleichzeitig wird infolge der StrdmungsfQhrung durch 
die Innenbohrung der HQlse vermieden, daB das Medi- 
um durch die Schraubenf eder verwirbelt wird, wodurch 
besonders bei hohen Strdmungsgeschwindigkeiten 
Druckverluste verringerbar sind. Nicht zuletzt bieten 
sich auch Montagevorteile, da die HQlse mit Schrauben- 
feder vor allem bei automatischer Montage Ieichter mit 
dem Ventilglied und Geh&use vorgefertigt zusammen- 
baubar ist, als wenn ein Ventil in seinen Einzelteilen erst 
am Bauteil als Einsatzziel montiert wird 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist der Bund weitgehend den Durchmesser der 
Bohrung auf und ist an einem Ende der Hulse angeord- 
net, wobei dieses Ende auf einem Randbereich der ihm 
zugewandten Seite des Ventilgliedes aufliegt Einerseits 
wird hierdurch erreicht, daB die HQlse und damit das 
Ventilglied kontrolliert gefQhrt ist und es wird anderer- 
seits bewirkt, daB der Mediumstrom Qber die Ausneh- 
mungen im Ventilglied nach innen zur Innenbohrung 
der HQlse geleitet wird. Die HQlse kann dafQr zum be- 
weglichen Ventilglied hin konisch erweitert sein. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist das Widerlager als eine in die Bohrung des 
Gehauses einsetzbare Buchse ausgebildet Diese Buchse 
kann beispielsweise in die Bohrung eingeschraubt, ein- 
geschoben und durch ein Sicherungsring gesichert, oder 
eingepreBt sein. Vorteilhafterweise kann hierbei die 
Buchse auch zur FQhrung der HQlse dienen, indem ihr 
Innendurchmesser dem AuBendurchmesser der HQlse 
angepaBt ist 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist das Widerlager als Ring ausgebildet mit 
dem das Gehause axial in die jenes aufnehmende, vor- 
zugsweise abgestufte Montagebohrung eines Bauteils 
beispielsweise durch Einschrauben des Ringes ein- 
spannbar ist Der Ring, der einen etwas grdBeren 
Durchmesser als das Gehause hat kann in die Montage- 
bohrung auch eingepreBt oder in dieser sonstwie veran- 
kert sein. In jedem Fall kann auf diese Weise bei der 
Montage zuerst das Gehause mit dem beweglichen 
Ventilglied eingesetzt werden, wonach dann die HQlse 
mit Feder und danach das Widerlager als Einspannring 
eingesetzt werden. Zwischen Gehause und Ring kann 
jedoch auch eine feste Prefiverbindung bestehen, so daB 
das RQckschlagventil komplett in die Montagebohrung 
einbaubar ist 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung weist der die Schraubenf eder aufnehmende 
durch Gehause, Ring bzw. Buchse und HQlse gegrenzte 
Ringraum eine drosselbare Off nung fur das Medium auf. 
Durch eine solche drosselbare Offhung wird bei der 

Offnungshubbewegung des Ventilglieds Medium aus 
dem Ringraum gedrQckt so daB sich diese Drosseldff- 
nung als DSmpfung fQr die Hubbewegung auswirkt Ei- 
ne solche drosselbare Offnung kann in unterschiedlich- 
ster Weise gestaltet sein. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung sind in der HQlse zum die Schraubenfeder 
aufnehmenden Ringraum fQhrend Radial6ffnungen vor- 
handen. Hierdurch. kann das im Ringraum befindliche 
Medium wahrend der Offnungsbewegung des Ventil- 
gliedes in die Innenbohrung der HQlse strdmen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wirken diese Radialdffnungen mit FQhrungs- 
abschnitten des Ringes bzw. der Buchse zusammen, urn 



DE 40 25 488 C2 



4 



gegen Hubende mindestens teilweise geschlossen zu 
werden, wodurch die gewfinschte Dampfung gegen Off- 
nungshubende erfolgt So ist es auch mdglich, daB die 
Radialdffnung vollstandig geschlossen wird, so daB das 
im Ringraum befmdliche Medium eingesperrt wird und 5 
als Dampfungspolster wirkt Die drosselnde Offnung ist 
jedoch auch denkbar als Spalt bestimmter Dicke zwi- 
schen dem Bund und der Zentralbohrung oder im Ffih- 
rungsbereich zwischen der HOlse und der Buchse bzw. 
dem Ring. Statt der Radialdffnungen in der Hulse kon- 10 
nen auch Nuten im Gehause oder im Ring dienen, die 
von der HGlse bei der Hubbewegung verkleinert oder 
gar geschlossen werden konnen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 

Erfmdung ist zwischen Widerlager und Hulse durch eine 15 
Stufe im FQhrungsabschnitt zwischen den beiden eine 
Offnungshubbegrenzung erzielbar. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung, der 
Zeichnung und den AnsprQchen entnehmbar. 20 

Zeichnung 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen na- 25 
her erlautert 

Fig. 1 —4 jeweils einen Langsschnitt durch eines der 
Ausfuhrungsbeispiele. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
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Bei den in Fig. 1, 2 und 3 im Schnitt dargestellten drei 
Ausfuhrungsbeispielen ist in einem Gehause 1, das in 
Fig. 1 und 2 als Einschraubnippel und in Fig. 3 als Muf- 
fennippel ausgebildet ist, in einer Zentralbohrung 2 ein 35 
bewegliches Ventilglied 3 axial verschiebbar angeord- 
net Das bewegliche Ventilglied 3 hat nahezu den 
Durchmesser der zentralen Bohrung 2 und ist jeweils 
durch eine Schraubenfeder 4 belastet, deren AuBen- 
durchmesser etwas geringer ist als der Innendurchines- 40 
ser der zentralen Bohrung 2. Das bewegliche Ventilglied 

3 wirkt mit einem Ventilsitz 5 zusammen, der an der 
Obergangsstelle einer Eingangsbohrung 6 kleineren 
Durchmessers zu der Zentralbohrung 2 am Gehause 1 
gebildet ist Das bewegliche Ventilglied 3 ist kugelseg- 45 
mentformig ausgebildet, wobei radiale Ausnehmungen 

7 far den Medienstrom vorhanden sind Sobald das Ven- 
tilglied 3 vom Sitz 5 abhebt, stromt fiber die Eingangs- 
bohrung 6 das Medium am Ventilsitz 5 vorbei in die 
Zentralbohrung 2. 50 
An das bewegliche Ventilglied 3 wird durch die Feder 

4 eine Hulse 8 kraftschlfissig angepreBt, die auf der dem 
Ventilglied 3 ab gewandten Seite eine zylindrische Man- 
telflache 9 aufweist, die in einer Bohrung 11 einer Buch- 
se 12 weitgehend radial dichtend gefuhrt ist Diese Ffih- 55 
rung wirkt sich auch auf die Hubbewegung des Ventil- 
gliedes 3 aus, so daB dieses nicht verkantet 

Die Buchse 12 dient als Widerlager fur die Feder 4 auf 
der dem Ventilglied 3 ab gewandten Seite, wobei bei 
dem in Fig. 1 dargestefiten ersten AusfQhrungsbeispiel eo 
die Buchse 12 fiber einen Sicherungsring S3 in ihrer 
axialen Lage gesichert ist, wahrend bei den zweiten und 
dritten in Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen diese Buchse 12 in die Zentralbohrung 2 einge- 
preBt ist. GemaB den dargestellten AusfQhrungsbeispie- 65 
len ist die Hulse 8 als vom beweglichen Ventilglied 3 
getrenntes Bauteil ausgebildet, kann jedoch erfindungs- 
gemaB mit diesem verbunden sein. Die HOlse 8 weist 



zudem einen Flansch 14 auf, an dem sich die Feder 
abstOtzt und dabei die Hulse 8 an das bewegliche Ventil- 
glied 3 preBt Die Feder 4 ist dadurch in dem durch 
Hulse 8, Buchse 12 und Zentralbohrung 2 gebildeten 
Ringraum 15 angeordnet 

Dieser an sich geschlossene Ringraum 15 ist fiber 
Bohrungen 16 mit dem Innendurchgang der Hulse 8 
verbunden, wobei diese Bohrungen 16 gegen Ende des 
Offnungshubes durch die Buchse 12 verkleinert werden. 
Diese radialen Bohrungen 16 wirken so als Drossel, so 
daB die Bewegungen des beweglichen Ventilglieds 3 
durch Verdrangen des Mediums aus dem Raum 15 und 
Zurucksaugen desselben fiber die Bohrungen 16 ge- 
dampft werden. Bei dem Ausf fihrungsbeispiel nach Fig. 

3 werden diese Bohrungen wahrend des Hubes ganz 
geschlossen. 

Der Of fnungshub des Ventilgliedes 3 wird durch eine 
Schulter 17 der Hulse 8 und der Buchse 12 erzielt, wobei 
in den Ausftihrungsbeispielen nach Hg. 1 und 2 diese 
Schulter 17 an der Hulse 8 und bei dem Ausffihrungsbei- 
spiel nach Fig. 3 an der Buchse 12 vorhanden ist Im 
fibrigen ist bei den Ausffihrungsbeispielen nach Fag. 1 
und 2 das Gehause H als Schraubnippel ausgebildet, 
wahrend bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 das 
Gehause 1 als Muffennippel ausgebildet ist mit einem in 
einer Ringnut 18 angeordneten Rundschnurring 19 zur 
radialen Abdichtung des Gehauses in der nicht darge- 
stellten Aufnahmebohrung des Maschinenteiles, in die 
dieses erfindungsgemaBe Ruckschlagventil eingesetzt 
wird 

Bei dem in F£g. 4 dargestellten vierten Ausfuhrungs- 
beispiel wird der Zusammenhalt der einzelnen Teile des 
Ruckschlagventils durch einen PreBsitz zwischen Ge- 
hause 21 und einem als Widerlager der Feder 4 dienen- 
den Ring — 23 gebildet Das Gehause 21 wird in die das 
Ruckschlagventil aufnehmende Bohrung des Maschi- 
nenteils eingesetzt, wobei ein Rundschnurring 22 fur 
eine Abdichtung auf einer Schulter dient, die jene Auf- 
nahmebohrung aufweisen muB. Der Ring 23, der in die 
Aufnahmebohrung, die bei diesem speziellen Beispiel 
ein Gewinde aufweisen muB, eingeschraubt wird, spannt 
dadurch das Ruckschlagventil fest Dieser Ring 23 weist 
eine Innenbohrung 24 auf, die zur Ffihrung der Buchse 8 
dient AuBerdem ist an diesem Ring 23 eine Schulter 25 
vorhanden, als Anschlag ffir die Hflise 8. Der die Feder 4 
aufnehmende Ringraum ist durch eine Nut 28 entlastet, 
die zur Offnungsdampfung wahrend des Offnungshubes 
durch die Hfilse 8 gesperrt wird. Die AbfluBdffnung 26 
des Ruckschlagventils, die im wesentlichen achsgieich 
zum Ventilkdrper 3 und der HOlse 8 angeordnet ist, 
weist seitliche Erweiterungen 27 auf, um dadurch den 
Abstromquerschnitt groB zu halten und auBerdem eine 
Eingriffsmdglichkeit ffir ein Einschraubwerkzeug zu er- 
halten. Im fibrigen arbeitet dieses Ruckschlagventil so 
wie die anderen drei Ausftlhrungsbeispiele. 

Patentansprfiche 

1. Ruckschlagventil mit einem hubbeweglichen 
Ventilglied (3^ welches 

— eine kugelige, mit einem Ventilsitz (5) dich- 
tend zusammenwirkende Flache aufweist, 

— in einer den in Hubrichtung erfolgenden 
Stromungsdurchgang durch das Ventil be- 
grenzenden Bohrung (2) eines Gehauses (1, 
21), mit aufgrund der Kugelform schmaler 
oder linienfdrmiger radialer Berfihrung an der 
Bohrungswand gefuhrt ist und 
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— fur den Stroraungsdurchgang die Bereiche 
der Bohrung (2) stromauf und stromab der ra- 
dialen FQhmng miteinander verbindende Aus- 
nehmungen (7) aufweist 
mit einer auf das bewegliche Ventilgiied (3) in 5 
SchlieBrichtung wirkenden Schraubenfeder (4), da- 
durch gekennzeichnet 

daB das Geh&use (1, 21) als Einsatznippel fQr eine 
diesen aufnehmende Teiledffnung (Pumpe oder 
dgL) ausgebildet ist l0 
daB sich die Schraubenfeder (4) auf der dem Ventil- 
giied (3) abgewandten Seite an einem mit dem Ge- 
hause (1) verbundenen Widerlager (12, 23) abstutzt, 
daB in der das Ventilgiied (3) aufhehmenden Boh- 
rung (2) des Gehauses (1, 21) und achsgleich zu 15 
diesem eine Hulse (8) gef Qhrt ist, 
daB die HOlse (8) fur eine radiale FQhrung an der 
Wand der Bohrung (2) einen AuBenbund (14) auf- 
weist 

daB die Hulse (8) mit ihrem einen Ende mit dem 20 
Ventilgiied (3) zu dessen Hubf uhrung kraftschlQssig 
zusammenwirkt und 

daB die Schraubenfeder (4) mit ihrer dem Widerla- 
ger (12, 23) abgewandten Seite am AuBenbund (14) 
angreift 25 

2. RQckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der AuBenbund (14) weitgehend 
den Durchmesser der A ufnahme- Bohrung (2) auf- 
weist, an einem Ende der HOlse (8) angeordnet ist 
und dieses Ende auf einem Randbereich der ihm 30 
zugewandten Seite Ventilgliedes (3) aufliegt 

3. ROckschiagventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das Widerlager als eine 
in die Bohrung (2) des Gehauses (1) einsetzbare 
Buchse (12) ausgebildet ist (Fig. 1 — 3). 35 

4. RQckschlagventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Widerlager als Ring 
(23) mit AuBengewinde ausgebildet ist nut dem das 
Gehause (21) axial in die es aufnehmende, abgestuf- 

te Gewindebohrung eines Maschinenteils durch 40 
Einsetzen (Schrauben, Pressen) des Ringes (23) in 
die Montagedffnung eines Bauteils einspannbar ist 
(Fig. 4). 

5. RQckschlagventil nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 45 
die Schraubenfeder aufnehmende, durch Gehause 
(IX Ring (23) bzw. Buchse (12) und HOlse (8) be- 
grenzte Ringraum eine drosselbare Offhung (16) 
fhr das Medium aufweist 

6. RQckschlagventil nach einem der vorhergehen- 50 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
HQlse (8) zum die Schraubenfeder (4) aufhehmen- 
den Ringraum (15) fQhrende Radialoffnungen (16) 
vorhanden sind 

7. RQckschlagventil nach Anspruch 5 und 6, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB diese Radialoffnungen 
(16) als Drossel fur das beim Offnungsvorgang aus 
dem Ringraum (15) verdringte Medium wirksam 
ausgebildet sind. 

8. RQckschlagventil nach einem der vorhergehen- so 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
HQlse (8) oder Buchse (12) bzw. Ring (23) eine Ab- 
stufung (17) bzw. (25) als Hubanschlag vorhanden 
ist 
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